PVT-Kollektoren
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Die drei Mehrfamilienhéuser in Altbach bei Stuttgart werden jeweils iiber eine PVT-Warmepumpen-Anlage mit Wiarme versorgt. Pro Haus
besteht diese aus 36 PVT-Kollektoren mit einer Gesamtfliche von je 71 Quadratmetern und zwei Wiarmepumpen mit je 14 kW Leistung.

PVT-Systeme: Strom und Warme aus einem Kollektor tion beider Technologien erfilllt dabei nicht
nur die aktuellen Vorgaben zur CO,-Reduzie-

KlimaSCh utZ u nd Betriebs kosten rung im Geb&audesektor, sondern auch die

Ziele fir 2040 laut Klimaschutzgesetz der

1 Bundesregierung.
u nte r el n e m H Ut Die vom Bundesministerium fur Wirtschaft

und Klimaschutz geférderte ,Initiative

PVT-Kollektoren erzeugen Strom und Warme aus Sonnenenergie. ' zur Verbreitung von PVT-Solarkollektoren
Kombiniert mit einer Warmepumpe, entsteht ein hocheffizientes Heiz- und Warmepumpen im Gebaudesektor*
system, das die Abhéngigkeit von fossilen Energietragern reduziert (IntegraTE) will den Bekanntheitsgrad die-
und allen Klimaschutzvorgaben gerecht wird. ser energieeffizienten Technologie steigern.

Mit dem Fraunhofer ISE in Freiburg, dem In-

4 Warme und Strom aus einem Solarelement
PVT nutzt 60 bis 70 % der auftreffenden Solarenergie
PVT-Kollektor

armepumpen sind heute im Neu-
bau vielfach die Heiztechnologie
der Wahl. Ein Trend, der von der

aktuellen Gaspreisentwicklung zusétzlich
befeuert wird. 2022 wurden in Deutschland
insgesamt 236.000 Heizungswarmepum-
pen verkauft, was einem Plus von 53 Pro-
zent im Vergleich zum Vorjahr entspricht.
Aber nicht immer sind die erforderlichen
Flachen fir Erdkollektoren oder die geolo-
gischen Bedingungen flr Tiefenbohrungen
vorhanden. Bei der Wahl einer Luft-Warme-
pumpe setzen deren Gerauschemissionen
Grenzen.

Eine Alternative kdnnen Photovoltaisch-Ther-
mische Kollektoren (PVT-Kollektoren) sein.
Sie beliefern die Warmepumpe nicht nur Sole-Warme-Pumpe
mit CO,-neutralem Strom, sondern dienen
ihr auch als Warmequelle, indem sie einen PVT-Kollektoren beliefern die Warmepumpe nicht nur mit CO,-neutralem Strom, sondern die-
GroBteil des Jahres Solar- und Umwelt- nen ihr auch als Warmequelle, indem sie einen Grofteil des Jahres Solar- und Umweltwirme
warme zur Verflgung stellen. Die Kombina- zur Verfiigung stellen.
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Strom und Warme.

stitut fir Gebaudeenergetik, Thermotechnik
und Energiespeicherung (IGTE) der Universi-
tat Stuttgart und dem Institut fiir Solarener-
gieforschung Hameln (ISFH) sind dafir seit
Dezember 2019 gleich drei wissenschaftli-
che Partner gemeinsam am Start. Daruber
hinaus unterstiitzen der BWP (Bundesver-
band Warmepumpe), der BDH (Bundesver-
band der deutschen Heizungsindustrie) und
der BSW (Bundesverband Solarwirtschaft)
sowie 13 Industriepartner und das Biele-
felder Marktforschungsinstitut Solrico das
Projekt.

Ein Statement
in punkto Nachhaltigkeit

LUnter Bericksichtigung von Klimaschutz,
CO,-Ausstof und Betriebskosten, suchen
wir die passende Losung flir unsere Baupro-
jekte*, fasst Geschaftsflhrer Oliver Uecker
die Firmenphilosophie der Metzger GmbH
& Co. KG, Esslingen zusammen. Wie dieser
Anspruch in der Praxis aussieht, zeigt ein
Projekt des Wohnungsbauunternehmens in
Altbach bei Stuttgart, das Anfang 2021 fer-
tiggestellt wurde. Die drei Mehrfamilienh&u-
ser mit je acht Einheiten und gemeinsamer
Tiefgarage verfligen Uber eine Gesamt-
wohnflache von 1.753 Quadratmetern und
wurden nach KfW-55-Standard errichtet.
»Als wir das Objekt vor vier Jahren geplant
haben, war der KfW-55-Standard noch das
Non-plusultra“, erklart Uecker. ,Heute pla-
nen wir ausschlielich KfW-40 oder KfW-

IVV immobilien vermieten & verwalten 5/2023

N

Seit Dezember 2020 versorgt die PVT-Warmepumpen-
anlage sechs Wohnungen mit einer Gesamtflache von
560 Quadratmetern in Heitersheim bei Freiburg mit

PVT-Kollektoren m

Warmwasser versorgt.

40+. Die Entwicklung geht weiter und dem
wollen wir Rechnung tragen.“

Die drei Wohnhauser werden jeweils
Uber eine PVT-Warmepumpen-Anlage mit
Warme versorgt. Pro Haus besteht diese
aus 36 PVT-Kollektoren vom Typ Solink
(Consolar GmbH, Frankfurt) mit einer Ge-
samtflache von je 71 Quadratmeter und
zwei Warmepumpen vom Typ EcoTouch

5014.5 Ai mit je 14 kW Leistung von Water-

kotte, Herne. Die hydraulische Anbindung
der Wohnungen erfolgt Gber ein Vierleiter-
system, das heifit, es gibt getrennte Lei-
tungsnetze fur Heizung und fir Warmwas-
ser. Dies verbessert die Gesamteffizienz
der Anlage, weil die Warmepumpe flr die
Fubodenheizungen Warme mit niedrigerer
Temperatur bereitstellen kann und nur die
Warmemenge fir die dezentralen Frisch-
wasserstationen auf Uber 50 °C erhitzt
werden muss.

Die Niedertemperaturheizung hat eine Vor-
lauftemperatur von maximal 35 °C und wird
Uber einen 800-Liter-Speicher versorgt. Den

Mischgebéude im saarldandischen Eppelborn: Vier Wohnungen und ein
Biiro auf einer Gesamtflache von 900 Quadratmetern werden iiber
75 PVT-Kollektoren und zwei 17-kW-Warmepumpen mit Heizwarme und

Warmwasserbedarf der Wohnungen auf
einem Temperaturniveau von 55 °C deckt
ein 1.500 Liter groRer Warmespeicher mit
Einschicht- und Stromungsoptimierung.
Dieser Pufferspeicher ist fir die hohen
Volumenstréome der Warmepumpe gut ge-
eignet und wurde bewusst grofer gewahlt,
um Spitzenlasten in der Warmwasserberei-
tung abdecken zu kdnnen. Bei AuRentem-
peraturen unter minus 15 °C schaltet der
Verdichter der Warmepumpe ab und der
integrierte E-Heizstab wird aktiv.

Mit der Effizienz des Systems ist Uecker
nach etwa zehnmonatigem Betrieb sehr
zufrieden. ,Inklusive der Bautrocknung bei
sehr niedrigen AuBentemperaturen im Ja-
nuar und Februar 2021 kommen wir auf eine
Jahresarbeitszahl (JAZ) der Warmepumpe
von 4,1.“ Diese werde sich im Normal-
betrieb sicherlich noch weiter verbessern.
Unterm Strich halt Uecker den Einsatz von
Warmepumpen in Kombination mit einer re-
generativen Stromerzeugung heute im Neu-
bau fir die Technologie der Wahl. Ob man

Weitere Informationen zum IntegraTE-Projekt

I https://wp-monitoring.ise.fraunhofer.de/integrate/german/index/index.html
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diese mit Solar- oder Erdwarme kombiniere,
muisse von Fall zu Fall in Abhangigkeit der
Rahmenbedingungen entschieden werden.
Dabei sollte man die Bedirfnisse der spa-
teren Bewohner der Immobilien immer im
Blick behalten, denn ,die tun naturlich gerne
etwas flur die Umwelt, aber am Ende gucken
sie auch in ihren Geldbeutel“, restimiert
Uecker. ,Und wir schauen, dass sich diese
Kosten in Grenzen halten und dauerhaft zu
kalkulieren sind.”

,PVT-Technologie nimmt
in Deutschland Fahrt auf

Auch die Saarbriicker eVERA GmbH hat sich
die moglichst autarke Energieversorgung
von Immobilien auf die Fahne geschrieben.
Seit mehr als 16 Jahren erstellt das Unter-
nehmen nachhaltige Energiekonzepte mit-
hilfe regenerativer Energien und Speicher-
|6sungen. Als Warmequelle fiir Sole-War-
mepumpen hat eVERA die sogenannte
PV-ISIETherm-Technologie entwickelt.
Diese ermoglicht es, neue PV-Module und
bestehende PV-Anlagen zu PVT-Kollektoren
auf- beziehungsweise nachzurlsten, und
auf diese Weise neben dem erzeugten
Strom auch Warme zu generieren. Dafur
wird auf der Unterseite des PV-Moduls
ein pulverbeschichteter Absorber aus ge-
schweifitem Stahlblech liber eine Halterung
verschraubt. Das zusatzliche Gewicht liegt
bei einer Flache von 1,5 Quadratmeter bei
17 Kilogramm.

,Das Thema PVT nimmt in Deutschland
Fahrt auf“, beobachtet Rainer Blsser, Tech-
nischer Leiter bei eVERA. , Derzeit verzeich-
nen wir ein grofles Interesse aus den unter-
schiedlichsten Bereichen fur unsere PVT-
Warmepumpen-Systeme. Angefangen beim
Einfamilienhaus, Uber den Wohnungsbau bis
hin zu GroRprojekten im gewerblichen und
offentlichen Bereich.“ Die momentanen For-
dermoglichkeiten fur diese Projekte nennt
Busser ,auflerst attraktiv®.

Davon konnte auch ein Mehrfamilienhaus
im Saarlandischen Eppelborn profitieren.
Neben einer Bezuschussung durch das
Bundesamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA) wird das Gebaude aufgrund
seiner hocheffizienten und innovativen
Haustechnik aus dem Foérderprogramm
EVO des Saarléandischen Ministeriums fur
Wirtschaft, Arbeit, Energie und Verkehr mit
60.000 Euro gefordert. Das Mischgebaude
wurde gemafd KfW-40+-Standard errichtet
und war im Frihjahr 2022 bezugsfertig.
Es beherbergt ein Biro im Erdgeschoss
und jeweils zwei Wohnungen in den beiden
oberen Etagen.

Die PVT-Warmepumpenanlage wurde im
Dezember 2021 installiert und versorgt die
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Bei der Wahl einer
Luft-Warmepumpe setzen
deren Gerauschemissionen
Grenzen. Eine Alternative
konnen Photovoltaisch-
Thermische Kollektoren
(PVT-Kollektoren) sein.

Wohnungen und Buroraume auf einer Ge-
samtflache von 900 Quadratmetern Uber
zwei 17-kW-Warmepumpen des o&sterrei-
chischen Herstellers M-TEC mit Heizwarme
und Warmwasser. Als Warmequelle fur die
Warmepumpen wurden auf dem Dach des
Gebaudes 75 PVT-Kollektoren (ISIETherm)
mit einer Flache von rund 100 Quadratme-
tern installiert. Fir Redundanz und Kuhlung
in den Sommermonaten sorgen vier zusatz-
liche Erdsonden.

Die hydraulische Anbindung des Buros
und der Wohnungen erfolgt Uber ein Zwei-
Leiter-System. Die Beheizung der Rdume
Ubernimmt eine FuBbodenheizung mit einer
Vorlauftemperatur von 35 °C. Warmwasser
liefert die zentrale Frischwasserstation in
Verbindung mit einem 1.000-Liter-Speicher.
Ein weiterer 500 Liter groer Trennpuffer
komplettiert das System. Die JAZ der War-
mepumpen soll laut vorangegangener Simu-
lation 4,9 betragen.

Innovative Kombination
mit KfW-40+-Standard in Heitersheim

Beim Teilrlickbau und der Wiederaufsto-
ckung eines Mehrfamilienhauses in Hei-
tersheim bei Freiburg durch die Holzbau-
spezialisten der Steiger & Riesterer GmbH,
Staufen, ging es in erster Linie darum, den
KfW-40+-Standard sinnvoll umzusetzen.
Dass sich dieser Anspruch gut mit dem Ein-
satz eines PVT-Warmepumpensystem ver-
binden lasst, war das eher zufallige Ergebnis
einer Online-Recherche. ,Um die Vorgaben
fir ein KfW-40+-Gebaude zu erflllen, muss
Strom erzeugt und gespeichert werden”,
erklart Geschaftsfuhrer Raphael Riesterer.
,Eine reine Stromheizung hat mich aber
nicht Uberzeugt und den Einsatz einer Erd-
Warmepumpe wollte ich vermeiden, weil es
hier in Staufen im Breisgau ein unschones
Beispiel fir Tiefenbohrungen gibt (Gelande-
erhebungen und daraus resultierende He-
bungsrisse im historischen Ortskern, Anm.
d. Red.). Im Internet bin ich dann darauf
gestolen, dass man PVT-Module als Hyb-

rid aufs Dach bringen kann, um gleichzeitig
Strom und die Grundwarme fiir die Warme-
pumpe zu erzeugen. Das fand ich innovativ
und habe mich deshalb daflr entschieden.”

»Es gibt nicht die eine Universallosung
fiir alle Gebaude*

Seit Dezember 2020 versorgt die PVT-
Warmepumpenanlage sechs Wohnungen
mit einer Gesamtflache von 560 Quadrat-
metern mit Strom und Warme. Insgesamt
28 Solink-Module von Consolar arbeiten
mit einer 17-kW-Warmepumpe von Water-
kotte zusammen. Die Anlage ist als Vier-Lei-
ter-System ausgelegt. Eine zentrale Frisch-
wasserstation Ubernimmt in Kombination
mit einem 1.000-Liter-Speicher die Warm-
wasserversorgung des Gebaudes. Fir den
Heizkreislauf wurde ein 800 Liter grofler
Pufferspeicher installiert. Die Beheizung
der Wohnungen erfolgt Uber FuRboden-
heizungen, die alternativ als Kihlung fun-
gieren konnen. Die Jahresarbeitszahl der
Warmepumpe lag laut der begleitenden
Effizienzermittlung durch den Hersteller fir
das Jahr 2021 bei 4,3.

Darin sind der Kompressor und der Heiz-
stab berlcksichtigt, nicht aber die Quellen-
pumpe und die Speicherverluste. ,PVT-
Kollektoren bieten eine gute und glnstige
Versorgung fir die Warmepumpe®, zieht
Riesterer nach einem Jahr Bilanz. ,Ich habe
darauf vertraut, dass das System gut ist,
wohl wissend, dass schneereiche Gebiete
mit PVT ein Problem haben kénnen.“ So
habe man gleich zu Beginn der Inbetrieb-
nahme diese Wintersituation erlebt, in
der die Warmepumpe praktisch eine reine
Stromheizung gewesen sei. ,In der Phase
hat uns die Grundwarme aus den Kollek-
toren gefehlt, die uns Uber eine Erdsonde
zur Verfugung gestanden hatte.” Letztlich,
so Riesterer, werde es auch nicht fir alle
Gebaude die eine Universalldsung geben.
,Davon mussen wir uns verabschieden.
Wenn man als Verarbeiter oder Kunde frei
handeln und projektspezifisch entscheiden
kann, was das Richtige ist, dann sollte man
diese Freiheit auch nutzen. Jedes Baupro-
jekt hat seine eigenen Anforderungen und
Bedurfnisse”, lautet sein Fazit.
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